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Problema 1. Cand impartim numarul natural a la numarul natural b obtinem un cat egal
cu restul Impartirii. Poate suma acestor numere sa fie 997 Dar 1007

Solutie: Numere cu suma 99 exista, de exemplu 49 si 50. Daca suma arfi 100, sa zicem ca
a da restul = la impartire la b, atunci @ = bx + z, si deci 100 = a + b = bx + z + b. Adunand
1 in ambele parti, 101 =bx +b+x+1 = (b+1)(x+ 1), dar aceasta nu este posibil caci 101
este un numar prim.



Problema 2. Marius si Alexandru joaca un joc. Pe o foaie de hartie sunt 100 de casute,
initial goale. Intre prima si a doua casuta este desenat semnul inmultirii, intre a doua si a
treia semnul adunarii, apoi iar semnul inmultirii, apoi iar semnul adunarii si asa mai departe.
Cand jocul Incepe, fiecare jucator, incepand cu Marius, scrie Intr-o casuta goala un numar
de la 1 la 100, care nu a mai fost scris inca. Dupa 100 de mutari, se calculeaza rezultatul
operatiei. Daca rezultatul e par, castiga Alexandru, daca nu, Marius. Cine dintre cei doi
jucatori poate castiga garantat?

Solutie: Consideram 50 de casute formate din cate 2 patratele vecine. Alexandru poate
castiga, iar pentru aceasta trebuie de fiecare data cand Marius pune un numar impar intr-o
casutd, el s& pund un numar par in aceeasi casutd si viceversa. In final se aduni 50 de
numere pare, deci rezultatul e par.



Problema 3. Fie p un numar prim. Cate numere e necesar sa alegem ca sa fim siguri ca
sau suma a doua dintre aceste numere, sau diferenta lor este divizibila la p?

Solutie: Daca p este 2 raspunsul e clar 3, daca p este mai mare decat 2 raspunsul e 1%3. Ca
sa vedem ca ’%1 numere nu sunt de ajuns, alegem numerele 1,2, ..., ’%1 si p. Casa aratam ca
printre 1%3 mereu exista astfel de numere, asumam ca pentru o anumita alegere nu exista.
Atunci nu putem avea doua numere ce dau acelasi rest la impartire, deci avem maxim p
numere. lar din aceste p, din perechile ce dau resturi (0,0), (1,p—1),(2,p —2),... (”%1, 1%1

A o 1
putem alege maxim cate un numar, dar avem doar ’%.



Problema 4. Savantii au descoperit un tip de broaste testoase care pot trai un milion de
ani. Un an se numeste bun pentru o broasca testoasa daca varsta pe care o implineste In acel
an divide numarul anului. Spre exemplu, pentru o broasca nascuta in 2022, 2025 este bun,
caci ea are 3 ani si 3 divide 2025. Viorel spune ca, pentru orice broasca nascuta in secolul
X X1, exista macar 2 ani buni, dar si ca, pentru orice 2 astfel de broaste, exista un an care
este bun pentru ambele. Care din afirmatiile lui Viorel sunt adevarate?

Solutie: Prima afirmatie este corecta, caci daca testoasa s-a nascut in anul z, in anul 41
are 1 an deci acesta este bun pentru ea, dar si in anul 2z are x ani, deci la fel este bun. A
doua afirmatie nu e corecta. Luam de exemplu o testoasa nascuta in 2025 si una in 2027.
Cum 2027 este prim, ca anul 2027 + a sa fie bun pentru aceasta e necesar ca a sa divida
2027, deci sa fie 1 sau 2027. Daca a = 1, 2028 nu e bun pentru a doua testoasa, la fel si daca
a = 2027, 2 - 2027 nu se imparte la 2029.



